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Die Erflndung bezicht sich auf eine Doaierungs- und 
Pipettiervorrichtung, bel der der angesaugte Zylln- 
derinhalt in glelchen an der Vorrichtung cingestell- 
ten Teilmcngen ausgestoflen werden kann oder nach 
dem AusstoO ubcr einen Ventilansatz aus einem Vor- 
ratsgef&O wieder aufgezogen wird. 
Es sind DosierungsvorridUungen fur Flussigkeiten 
bekannt, die vorzugsweise zum dosierten Abf alien 
von Ampollen Verwendung flnden. Diese Vorrichtun- 
gen werden durch einen Motor angetrieben und sind 
fOr die automatlsche FQUung groOer Mengen Ampul- 
len 1m Industriebetrieb gedacht Dabei werden die 
Ampullen auf einem Transportbaci oder von einer 
rotierenden Scheibc zur Fullstellc bin und audi wie- 
der abgefuhrt. Die Transporteinriditungen sind tiber 
einen Mechanismus, Nockenwelle od. dgl. mit der 
FUUvorriditung verbunden, die In den meisten Fal- 
len keine variable Dosicrung nach Wahl zuMGt. Diese 
Abfullvorriditungcn sind stationare Anlagen, die far 
den medizinischen Laboratoriumshetrieb ungeeignet 
sind, da hier vorwlegend mit Reagenzglttsern ver- 
schiedencr GreOe gearbcitet wird. AuOerdcm ist eine 
stationBre Anlage, die durch eine Kraftmaschine an- 
getrieben wird, fOr den Lp.bjratoriumsbetrieb unren- 
"'tabel, da es sich beim Abfttllcn in Reagcnzg laser, 
Ampullen oder andere GefliOe immer nur um relativ 
kleine Serien handeln wird. . / 

Wclterhin sind Dosierungsvorrichtungen bekannt, die 
vorwicgend als Injektionsspritzen Verwendung fln- 
den. Bel dicscn Sprit zen grcift eine Schaltklinke, die 
an einem BeUitigungshebcl beweglich befestigt ist, in 
cino gezahnUj Kolbcnstango ein. Die Tcilvorschubc 



des Kolbens werden durch eine auf vicr vcrschiedene 
Teilmengen einstellbarc Muffc, die verschiebbar auf 
einer Fuhrungshulse fur die KolbcnsUnge sitzt. be- 
grenzt. Diese Mufte dient, je narh ihrer Stellung, ent- 
we^«r rls Anschlag fur den Kolbenvorschub oder sie 
hebt die Schaltklinke aus dcr Zahnung der Kolben- 
stange heraus, so daO die Kolbenstange mit Kolbcn 
zur Fullung des Zylinders von Hand zuriickgezogen 
werden kann. Der Beiatigungshebel ist bei diesem 
System als Zangengriff ausgebildet, dcr nach dem 
Zusammendriidcen durch eine Druckfeder in seine 
Ausgangsstellung zuruckspringt 
Bei einer anderen bekannten Ausfahrung derartiger 
InjekUonsrpritzen ist der BeUtigungsmechanismus 
in einem Grifl, der die Form eines Pistolenkolbens 
hat, uniergebracht Der Vorschub des Kolbens in Teil- 
Mreckcn wird bei diesen Spntzen durch cin Systcin 
von Zahnradern, von denen eins ebenfalls in die ge- 
zahntc Kolbcnstange eingreift, erzielt. 
Weiterhin sind Spritzen bekannt, bel denen die Kol- 
bcnstange mit Gewinde versehen ist, auf dem eine 
Stellmuiter gefiihrt wird, mit der eine 9 .nauc Dosie- 
rung eingestellt werden kann. Der Kolben wird bei 
diesen Spritzen durch Federdruck nur auf die e\nge- 
stellte Teilstrecke des Kolbenhubes zurildcgefuhrt, 
dabei wird gleichzeitig Uber ein Ventil die nSchstc 
Applikationsdosis aus einem Vorrat$gcfaO angeiaugt. 
Bei den zuerst beschricbenen Spritzen kann das In- 
jektiorisgut nur von Hand aufgezogen und in sukzes- 
siven Teilvorschuben des Kolbens ausgcstoOen wer- 
den. Bei dcr zuletzt besdiriebenen Spriize wird da- 
gegen dJe Flussigkeit unmiltelbar vor der Appiika- 
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tlon in der eingestellten Dosis aus einem Vorrnts- 
getaO automatisch in den Spritzenzylinder gesaugt. 
Bei alien diesen Spritzen lassen sich die Spritzen- 
korper nicht als geschlossenes System von dem 
mechanischcn Teil trennen. Wahrend der Sterlllsa- » 
Hon muO der Kolben v aus der- Spritze. enlfernt. 
werden. " ' : - •* "■ * ■■ 'S 

Der ErAndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zu schafTen, bel der das Prinzip des sukzcs- 
siven Kolbenvorschubs mit dem Pumpenprinzip in 10 
einem haibautomatischen Gerfit vereinlgt sind, der :•• 
Spritzen kdrper als geschlossenes System vom n.vdia- 
nischen Teil der Vorrichtung getrennt und gegen " 
andere Spritzenkorper mit anderem Volumen ausge- 
tauscht werden kann. Die Spritzenkorper sollen fer- ' ,s 
ner komplett mit Kolben sterilisierbar sein, urn eln 
nachtrSgliches Zusammensetzen der sterilen Telle 
zu vermeiden. - 

Bei der erflndungsgemaflen Dosierungs- und Pipet- 
tiervorrichtung wind die gest elite Aufgabe in folgen- » 

der Weise gelbst ■- — - 

Durch eine Sieucrein rich tun g wird ein uber einen in 
ciner Transporthulse untergebrachten Transport- 
mechanismus bewegter Kolben wohlwelse in einstell- . . 
baren Tellvorschuben durch den gcsamten Hubraum 25 
eines Spritzenzylinders gefuhrt Oder der Kolbenrilek- 
lauf, ebcn falls einstellbar, begrenzt. Weiterhin laOt 
sich der Spritzenkorper mit Kolbcnstange und Kol- 
ben als geschlossenes System vom Federhaus des 
mechanischcn Teiles trennen, so daO miihelos Sprit- 30 
Mnkfirpcr mit verchieden groOem Volumen angesctzt 
werden konnen. Die Spritzenk6rper sind mit einer 
SterUisationskammer ausgestattet, in die der Kolben 
wahrend der Heiflluft- bzw. Dampfeinwirkung zu- 
ruckgezogen wird. ... - » 
Durch diese Konstruktlon konnen alle Aufgaben, die 
blsher den fCr die verschiedenen speziellen Zwecke 
vorgeschlagenen und vorstehend beschriebenen haib- 
automatischen Spritzen vorbehalten waren, erfOllt 
werden. Es wird somlt den medizinlschen La bora to- «o 
rien eine Vorrichtung zur VerfUgung gestellt, mit der 
ohne groOen technischen und rftumlichen Aufwand, . 
durch handliche Bedienung, gefahrlos Toxin e und in- 
fektidse Losungen in genau dosierten Mengen nach 
Wahl und In beliebig groOen Serlen unter sterilen «* 
Kautelen sowohl aus Ampullen Oder anderen Weinen 
GefaOen als auch aus groOeren Vorratsflaschen ab- 
gefullt werden konnen. AuOerdcm eignet sich das 
Gerat rum Pipcttieren, turn Beispiel beim Ansetzen 
von VerdOnnungsrelhen, wte sie u. a. bet Neutral!- » 
satlonstcsten in der Vlrologle Vcrwendung linden. 
Auch dabcl 1st eine genaue und glelchbleibende Dosie- 
rung gewahrleistet ... 
Durch die Trennun'g des SpriUenkdrpers vom Feder- 
haus als geschlossenes System 1st nur eine Reinlgung » 
und Sterilisation des gebrauchlen Spritzenkorper* 
und nid»t der ganzen Vorrichtung crforderlich. Bei 
Vcrwendung entsprechend klclner Spritzenkarpcr 1st 
es mogllch, klelne Dosen von 0 t 05ml bei relativ gro- 
Oem Kolbcnvorschub und dnmit cngen Fehlergrcnzcn « 
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abzufullen bzw, zu plpettieren. Unabhfinglg von 
ihrem Volumen konnen die Spritzenkdrper r.ur Dosie. 
rung des Abfullgutes bel sukzessiven Tellvorschuben 
des Kolbens oder zum Abfullen mit automatischer 
Ansaugung der eingestellten Dosis aus einem Vor- 
ra*sgelfi0 eingesetzt werden. 

In der ernndungsgemaCen Ausluhrung werden die 
Spritzenkdrper komplett zusommengesetzt mit Kol- 
ben sterillsiert Es ist nur erforderllch, den Kolben 
in die ZylinderandruckhOlse bzw. In die dalilr vor- 
gesehene Sterilisationskammer zurilckzuziehen und 
In dieser Stellung zu verrlegeln. Dadureh wird eine 
Verunrelnigung des Hubraumes oder des Kolbens 
durch Luftkeime und eine versehentlichc Beruhrung 
mit der Hand beim Zusammensetzen nach dem S*.eri- 
lisieren vermieden. 

In den Zeichnungen ist ein AusfQhrungsbeispiel der 

Erftndung dargestellt. Es zelgen: ! > 

Fig. 1- eine Ansicht der Dosierungs- und Pipettier- 
vorrichtung, 

Fig. 2 - einen Langsschnitt der Vorrichtung, 

Fig. 4 in vergroCerter Darstellung die Stellung der 
SperrhQlse bei aus der Schubstange herausgo- 
. .. hobenen Klinken, . 

Fig. 4 In vergrdOerter Darstellung die Stellung der 
SperrhQlsc bei Verriegelung der. Klinken in 
der Schubstange, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Transporthulse 
in Hone der Klinken nach Fig. 3, » 

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Transporthulse 
in Hone der Klinken nach Fig. 4, . 

Fig. 7 eine Ansicht des Konusansatze?, 

Fig. 8 ein-p Langsschnitt durch den VenUlansatz, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch einen Spritzenkor- 
per mit groflem Volumen, 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch einen Spritzenkdr- 
per mit kleinem Volumen, 1 

Fig. 11 den hlnteren AbschluOboden einer Zylinder- 
hulse mit Kolbcnstange in Arbeitsstellung, • 

Fig. 12 den hlnteren AbschluOboden nach Fig. 11 mit 
- KolN»nstanae in der Stellung wahrend der 
Sterilisation. 

Durch manuellen Druck aut eine Transporthulse 1 
wird von zwel KUnken 28, die am vorderen Ende der 
Transporthulse 1 beweglich befestigt sind und durch 
Je eine Feder 25 in die Zahnung einer Schubstange 
23 gedrfickt werden (Fig. 2), die Srhubstange 23 und 
eine mit ihr durch ein Cewinde 25a verbundene Kol- 
benstange 21 mit Kolben 12 nach vom geschoben. Da- 
bel spannt ein fest mit der Transporthulse 1 verbun- 
dener Ring 24 eine Drudcfeder 34 im Federhaus 9. 
Der Vorschub wird durch einen an der Transport- 
hOUe 1 veretellbaren Anschlag begrenzt Dieser An* 
schlag besteht aus einem der Gesamtl&nge des Kol- 
benweges cntsprechend langem, in achsialer Rich- 
tung In der Transport hQlse I verlnufenden Langs- 
schlltz 2, von dem in glclchen Abstiindcn Seltcn- 
schlltze 3 ausgehen (Fig. l). In dem Langsschllti 2 
Ittuft eln Anschlagknopf 4, der an einem verschieb- 
und drehbaren Ring 4a (Fig. 2) befestigt 1st Die ce- 
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wflnsuhte Abfulldosls wird elngestellt, in dcm dcr 
Anschlagknopf 4 in den dcr Dosis enUprwhcndcn 
Seitenschlitx 3 elngeschoben wird. Der Anschlagknopf 
4 schlfigt nach erfolgtem Vorschub der Transport- 
hQlse 1 auf den hinteren Rand eines Fuhrungsringes 

6 auf und verhindert so einen weiteren Vorschub. 
Wlrd nach einem erfolgten Vorsdiub der manuclle 
Drudc " auf = die Transporthulse 1 aufgehoben, so 
springt diese durch Entspanncn einer Druckfcder 3-1 
in Ihre Ausgangsstellung zurQck; ohne dabel uie 
Schubstange 33 rr.it Kolbenstange 27 und Kolben 12 
mitzunehmen, da die Klinken 26 rucklfluflg Ubcr <Jle 
Verxahnuhg der SLhubstange 23 hinwegglcltcn. Auf 
diese Welse wlrd der Kolben 12 durch wledcrholtcn 
manucllen Druck auf die TransporthOUe I In Tell- 
vorschQben so lange transporttert, bis er sclncn vor- 
dersten Star d 1m Zyllnder 13 erreicht .hot Urn den 
Kolben 12 wieder zurilckzuholen und den Zyllnder 13 
mit neuem AbfQHgut zu fallen, wird cine Steuer- 
hQlse 17 betatigt Diese SteuerhQlse 1? wird von zwel 
fest mit ihr verbundencn Ringen 18 und 18* konzen- 
trisch in dcr Transport hulse 1 gefOhrt Die Bcdlc- 
nung der SteuerhQlse 17 erfolgt mittels elncs Arrc- 
tlcrknopfes 15, der in Richtung seiner LSngsachsc be- 
wegllch in einer Bohrung durch den Ring 18 und die 
SteuerhQlse 17 sitzt. Durch eine Druckfcder 10 wird 
der Arretierknopf IS bis zum Anschlag der Gegen- 
multer 20 an die Innenwand der SteuerhQlse 17 nus 
dicser herausgedriidtt (Fig. 2) und ist durch den im 
rcchten Winkel verlauferden Steuerschliu 16 (Fig. 3) 
in der Transpjrthuhc 1 der Bedienung zugtinglg. Im 
vorderen Ende dcr SteuerhQlse 17 beflnden slch zwcl 
sich gegenuberliegcrde Ausschnitte 36 (Fig. 3), In 
denen die Klinken 26 mit ihren uber die Elngrifts- 
schneiden hinaus verlangerten Schenkeln licgen 
(Fig. 4 und 6). 

Der Fuhrungsring 6 ist mit einem Schlitz verse hen. 
der parallel zur Vorder- und Hinterkanto des FCh- 
rungsringes 6 verUuft und dessen LSntc mindcitens 
gleich der LSnge der Seitenscht'.tze 3 einschlf fGllch dcr 
Breite des Lfingsschlitzes 2 in der TransporthUlse 1 
ist AuOcrdem ist in dem Fuhrungsring 6 cine senk- 
rechte Aussparung 3 vorgesehen (Fig. 1), die ctwas 
breiter als der Anschlagknopf 4 ist und dcrcn Ticfc 
die H6he des a us der Transporlhulse 1 herausrogen- 
den Teiles des Anschlagkncpfes 4 urn eln Gcringes 
Qbersteigt Dieser FQhrungsring 6 1st drehbar in einer 
Abschiuflkappe des Federhauses 9 gelagert und wlrd 
durch eine Stiftschraube 35, die in den Schlitz des 
FOhrungsringes 6 cingreift, gchalten. Die Fedcrhaus- 
kappc 8 1st fest mit dem Fedcrhaus 9 vcrschroub! 
und hat ebenfalls eine Aussparung 7 in Ihrcm das 
Innorc des Federhauses 9 -bschlieCendcn Rnndc. 
Diese Aussparung 7 Hegt genau in der Verlluigcrung 
der ' hintcreinanderliegcndcn Seitenschlitrc 3 dcr 
TransporthGlsc I. Die Abmessungen der Aussparung 

7 sind gleich denen der Aussparung 5 im FQhrungs- 
ring 6. 

Soli der Kolben 12 aus seiner vorderstcn Stclning 
zuruckgeholt werden, wird die SteuerhQlse 17 be- 



6 

tStigt Durch seiUlchc Vcrschiebung des Arretier- 
knopfes 15 in dem Sleucrscrwitz 16 (Fig. 3) schicben 
sich die die Ausschnitte 36 begrenzenden abgeschrag- 
ien Steuerhulsenwandc 3? (Fig. 5; zwischen die seit- 

1 llch abgeschragten verlangerten Klinkenschcnkcl 38 
und die Schubstangc 23 (Fig. 3). Dadurch werden die 
Klinken 26 aus dcr Vcrzahnung der Schubstange 23 
herausgedruckt Der Fuhrungsring 6 wird bis zum 
Anschlag der Stiftsd.raubc 35 gedreht, so daQ die 

»• Aussparung 5 des Fuhrungsringes 6 mit der Ausspi- 
rung 7 der Federhauskappc 8 zur Deckung kommt. 
Jetzt kann, ohne daO der Anschlagknopf 4 verstellt 
wird, die TransporlhQIse 1 ganz in das Fcderhaus 9 
hineingedruckt werden. In dicser Stellung der Trans- 

»» porthQlse 1-mufi der Arretierknopf 15 wieder zu- 
rQckgefuh^t und nach vorn geschoben werden. Beim 
ZurQckfQhren des Arreuerknopfes 15 greifen die 
Klinken 26 durch Druck der Federn 25 wieder in die 
Verzahnung dcr Schubstange 23 ein und werden beim 

» Nachvornschieben des Arrctierknopfes 15 in dieser 
Stellung verriegelt (Fig. 4). Die Verriegelung ge- 
schieht dadurch, daQ beim Vorschieben der Steuer- 
nQlse 17 die Schenkcl der Klinken 26 in die Aus- 
schnitte 36 dcr SteuerhQlse 17 zu llegcn kommen und 

.» dabei die die Ausschnitte 36 begrenzenden Steuer- 
hulsenwiinrie hinter die verbreiterten Klinkenschnei- 
den 39 greifen (Fig. 6). Wird nach der Verriegelung 
der manuelle Druck auf die Transporlhulse 1 aufge- 
hoben, so zicht die sich enlspannendc Drucfcfeder 34 

so die Schubstange 23 mit Kolbenstange 27 und Kolben 
12 mit der Transporlhulse 1 zuriick. Auf diese Wcise 
wird auch der Spritzenzylindcr 13 rrit Abfullgut ee- 
fullt. 

Soil Ci: Abfullgut aus einem VorratsgcfaQ entnom- 

« men werden, so wird an Stelle eines Konusansatzcs 
40 (Fig. 7) cin Ventilansatz 41 (Fig. 8) an die vorderc 
Abschiuflkappe 14 (Fig. £) nnsesetzt. Auf eir.c 
Schlaucholive 43 des Ventilansatzes II wird ein ge- 
eigncter Schlauch gezogen, dessen nndcres Ende sich 

« in dcrVorratsnussigkeit benndet. Die Einstellung dcr 
Dosierungsvorrichtung auf die gewunschte Abfull- 
dosis opschieht folgcndermaQen: Bci frei arbeilender; 
Transport klinken 26 wi-d der Kolbcn 12 durch Ein- 
stellen des Anschlagknoptes 4 auf die crfordcrlichc 

«' Dosis und Druck auf die Trains port huLsc 1 in die so 
wunschte Stellung gobraeht/Nach dcm Zuruckgiciien 
der Transporlhulse 1 in ihre Ausgangsstellung wer- 
den die Klinken 26 durch Nachvornschieben des Arrc- 
tierknopfes 15 uber die SteuerhQlse 17 verriegelt. 

M Jetzt arbcitet die Abfullvorrichtung wic eine Pumpc. 
Nach jedem Vorschub wird dcr Kolbcn 12 beim Ent- 
spanncn dcr Druckfcder 31 wieder mit zuruckgenom- 
men. Dabei saugt er das AbfQUgut au« dcm Vorrais- 
gefaO durch ein Einlaflventil 44 im Vcntileinsau 41 

s* in den Spritzenzylinder. 

Soli dcr Spritzenkcrpcr vom Fedcrh.vo* 9 abgenom- 
mcn werden, so musscn die Klinken 26 er.twcdcr aus 
der Vcrzahnung der Schubstangc 23 heraufgehoben 
oder frci bewcglich sein. Danach kar.r. nam Ab- 

so schrauben der Zylindcrhulse 11 von dcr Randcl- 
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mutier 10 der Spritzen::5rper 11, 12, u t 14 obgenom- 
men werden. Dabei wird gleichzcitig die Kolben- 
stange 27 mit der Schubstange 23 a us dem mecha- 
nischen Teil herausgezogen. Die Schubstange 23 trSgt 
an ihrvm hinteren Ende einc Spitzc 21 U nd cine Ran- 
delung 22 (Fig. 2). Diese Spitzc crrnoajicht cin loichtes 
Wicdereinfuhrcn der Schubstange 23 zwlschcn die 
Klinken 26. Die Randelung 22 der Schubstange 23 soli 
cin bequemes Trennnen dieses Teilcs von der Kol- 
benstange 2? durch das Gewinde 23a bcl der Reini- 
gung cder beim Auswechseln des Sprit zenkfirpers 
gegen einen anderen ermoglichen. 
Die Kolbenstange 2? 1st an zwei gegentlbcrliegcnden 
Seiten abgeplattet und client hinter dem Kolben 12 
mit cincr Nut 30 versehen, die in ihrcr Drcite der. 
Starke des Zylinderhiilsenbodens entspricht. Der Ab- 
schluOboden der Zylinderhulse 11 hat elne dem Quer- 
schnitt der Kolbenstange 27 entsprcchcndc Bohrung, 
in der die Kolbenstange gegen Drehung gesichert ge- 
fuhrt wird (Fig. 11). Soil der Spritzcnk6rpcr mit dem 
Kolben 12 sterilisiert werden, so wird die Kolben- 
stange 27 so weit zuriickgezogen, daO dlo Nut 30 in 
die Bohrung d« Abjchk'Oboderj 33 zu Hcscn kemmt. 
Durch einc Drehung der Kolbenstange 27 urn 90* ge- 
langen die Breitseiten der Kolbenstange (ibcr den 
kleincrrn Durchmesser der Bohrung hinnus auf den 
AbschluOboden 33 (Fig. 12) und halten den Kolben 12 
in der Sterilisationskammer 28 fest 
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Potertfanjpniche: 
1. Dosierungs- und PipetUervorrichtung mit einstcll. 
baren Teilvorschuben des Kolbens, dadurch ge- 
kennzeichnct, daO sowohl fiir den Vorschub als 

s auch zur einstcllbaron Begrenzung des Kolbeji- 
riicklaufs im Hubraum eines Spritzenzylinders (13) 
ein Transponmechanismus (23, 26) und eine Steucr- 
einrichtung (15, 1C, 17) in etner Transporthulso (1) 
angeordnet sind. 

;o 2. Vorrichtu.ng nach Anspruch 1. dadurch gckenn- 
zcichnet, daO ein Spritzenkdrpcr (11, 13, 14, 40 bzw. 
41) mit dem Kolben (12) und einer Kolbenstange 
(27) als geschlosscnes System mit cinem Fcderhaus 
(9) vorzugsweisc durch eine Uberwurfmutter <yW 

is elnen BajonettverschluB verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daC SpriUenkorper (11, 13, 14, 40 bzw. 41) 
mit unterschiedlichem Volumen mit Hilfe eines 
Verbindungsstiicxes mit dem Federhaus (9) ver- 
so bunden sind (Fig. 9 und 10). 

4. Vorricttung nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Spritzenkurper (11, 13, It. 
40 bzw. 41) mit einer hinter ri*m Snritzenzylinder 
(13) befindlichcn Sterilisationskammer (28) £ur den 

23 Koluen (12) ausgestattet sind, in die derselbe wah- 
rend der Sterilisation zuriickgezogen und z, B. 
durch eine Nut (30) in der Kolbenstange (27) im 
AbschluOboden (33) verriegelt wird. 
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